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Oltre due anni di ricerea e il progetto Energ-it ha dato ¢ suol frutti: uno strumento di
ottimizzazione e uno di monitoraggio che puntano sul “ridisegno” delle macchine
esistenti nel data center, e nown sulla Lovo sostituzione, per ottenere notevoll riduziont el
consumi e maggiore efficienza energetica. Risultati ragglunglbill attraverso tre Leve:
virtualizzaziowne, distribuzione ottimale det carichi di Lavoro, tramite monitoraggio
costante, e disposizione fisica del server basata su sofisticatl modelll matematict

Energ-it: ' data center green |
anche per le PM

di Maria Luisa Romiti

piano ambientale I'IT & responsabile, a livello mondiale, di pit del 2-3% delle emissioni di anidride
arbonica, mentre dal punto di vista economico il 20% dei costi di gestione di un data center & EUGENIO CAPRA
Project manager

della Fe

Politecnico di Milana

L:rnpatto dei data center in termini di inquinamento e risparmio energetico e piuttosto elevato. Sul

legato al pagamento delle bollette di consumo. In Italia il costo dell’energia elettrica é fra i pi alti al mon-

do (circa quattro volte maggiore rispetto agli Stati Uniti e almeno il doppio rispetto ai principali paesi

europei). Oltre a questo, la spesa mondiale annua per alimentare e raffreddare i server costituisce il
60% del costo di acquisto.

La realta italiana vede la presenza di circa tremila data center, il cui consumo si aggira attorno a 1
Gigawatt (circa 1/50 del consumo nazionale totale). Il problema, se cosi si pud definire, & rappre-
sentato dal fatto che nella maggior parte dei casi chi li gestisce non ha la giusta visibilita sul det-
taglio dei consumi, benche questi siano rilevanti a livello di Tco (una ricerca Idc riporta che, per
ogni euro speso in server, servono circa 60 centesimi all’anno per alimentarlo e raffreddarlo) e
soprattutto, non dispone delle conoscenze e dei mezzi per gestire e ottimizzare i costi, fa-

re previsioni di spesa e ridurre i consumi energetici. E su questi presupposti che due anni

fa e partito il progetto Energ-It, finanziato da Regione Lombardia e realizzato da
Fondazione Politecnico di Milano, dal Dipartimento di Elettronica e Informa-

zione del Politecnico di Milano in collaborazione con le aziende Beta80, Enter e
Neptuny, e la consulenza del Dipartimento di Matematica del Politecnico di

Milano e di Idc.

VINCERE LE SFIDE STABILENDO GLI OBIETTIVI
Il progetto Energ-It si rivolge in particolare ai data center gestiti da piccole e me-
die imprese. “E chiaro che, se un'azienda entra nell'ottica di apportare un cam-
biamento radicale al proprio data center e ha sia le capacita sia le risorse eco-
nomiche per farlo, esistono sul mercato diverse soluzioni che permettono di
ridurre drasticamente i consumi energetici. Tra queste la possibilita di intro-
durre un impianto di free cooling”, spiega Eugenio Capra, Project manager
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della Fondazione Politecnico di Milano, “Il discor-
so cambia quando si parla di Pmi che in molti ca-
si non sono in grado, essenzialmente per proble-
mi di budget, di cambiare in toto il data center o
di introdurre variazioni sostanziali sui sistemni esi-
stenti. La nostra sfida, quindi, era quella di svilup-
pare un approccio nuovo al tema del green (T che
si basasse su una volonta di ottimizzazione, non
di sostituzione, dell'esistente, abbinata a una
maggiore consapevolezza dei consumi e degliim-
patti energetici al variare delle condizioni (analisi
what if, forecasting). Il tutto awvalorato da test
che dimostrassero in modo chiaro come fosse
possibile ottenere risparmi economici”.

Gli obiettivi del progetto Energ-It sono quindi sta-
ti quelli di definire una metodologia per la pro-
gettazione dei data center con un'alta efficienza
energetica e strategie di riduzione dei costi, e di
supportare i gestori per favorire la riduzione del
consumo di energia, fornendo degli indicatori
chiave di performance e, in particolare, di effi-
cienza energetica. " Abbiamo messo a punto una
metodologia di lavoro e un tool software che per-
mettono di gestire in modo ottimale le risorse,
vale a dire le macchine gia esistenti, con lo scopo
di ridurre i consumi energetici. Questo comporta
la definizione di una strategia di virtualizzazione,
ma ancor pit l'allocazione ‘intelligente’ dei vari
carichi di lavoro alle macchine disponibili con
un‘adeguata disposizione fisica, tenendo conto
anche dei consumi dell'impianto di condiziona-
mento”, precisa Capra, “Nel contempo sono an-
che state identificate e definite competenze e
curricula professionali necessari per gestire i
green data center, e realizzati programmi di for-
mazione per progettisti e manager, sviluppando
nuove competenze e profili professionali”.

GLI STRUMENTI GIUSTI PER LE PMI
il tool software, definito anche ottimizzatore,
stato messo a punto dal Politecnico di Milano.
Utilizza una base dati, costruita tramite una serie
di benchmark realizzati empiricamente da Nep-
tuny (societa nata dal sistema di incubazione del
Politecnico che si occupa di soluzioni di capacity
management e It performance optimization), che
per i diversi tipi di macchina fisica ne stima il con-
sumo in base al carico di lavoro. Il software prov-
vede quindi a distribuire i carichi di lavoro alle
macchine virtuali, valutando sia la disponibilita
delle risorse necessarie sia la loro collocazione fi-
sica nel centro dati. Inoltre, attraverso un sistema
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sviluppato in collaborazione con il Dipartimento
di Matematica del Politecnico di Milano, permet-
te diridurre la temperatura del data center del 45
per cento e aumentare notevolmente |'efficienza
dell'impianto di condizionamento. Questo stru-
mento simula la circolazione dell’aria all'interno
del centro dati ed & quindi in grado di distribuire
i carichi di lavoro alle diverse macchine fisiche
presenti nel data center, in modo da ottimizzare
il consumo del sistema di condizionamento.
“L'applicazione del nostro tool, che si basa su al-
goritmi euristici di ottimizzazione, ha portato a
una riduzione dei consumi energetici fino al 50%
e a una diminuzione della temperatura di quasi
nove gradi”, sottolinea Eugenio Capra, “Si tratta
dei risultati ottenuti da test effettuati nelle varie
fasi di un progetto di ottimizzazione e innovazio-
ne tecnologica del data center di Enter [societa
specializzata in digital communication e soluzio-
ni infrastrutturali per i data center ndr]”.
Attraverso un'opportuna metodologia e adegua-
ti strumenti software, unitamente a un sistema
di sensori che misurano consumi e temperatura,
come awiene con il tool di ottimizzazione di
Energ-It, & quindi possibile distribuire in modo pit
razionale ed efficiente i carichi di lavoro sulle di-
verse macchine e monitorare i parametri di effi-
cienza. La distribuzione dei carichi di lavoro & par-
ticolarmente importante nell’ottica dei sistemi di
condizionamento necessari a raffreddare i server.
Un data center medio pu raggiungere, in que-
sto modo, un risparmio di circa 60 mila euro al-
I'anno, mentre un grande centro dati pud arriva-
re annualmente fino a un milione di euro,

Un altro aspetto del progetto riguarda la realiz-
zazione di un “cruscotto” di monitoraggio che &
stato messo a punto da Beta80 e che dovrebbe
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’, ,
percorsi di .
> e 5 essere immesso sul mercato. “Fruibile anche tra-
mmwm dL‘H"ﬁthtL mite iPhone, quindi via mobile, permette di rac-

cogliere tutti i dati riguardantii consumi, consen-
tendo di ottenere una serie di indicatori per
valutare |'efficienza energetica del data center
(per esempio il PUE - power usage effectiveness)
e di presentarli in modo sintetico e chiaro”, con-
clude Capra, "Infatti abbiamo rilevato, ma & an-
che emerso dalla ricerca Idc ‘Green IT ed efficien-
za energetica: sfide e opportunita per le PMI
della Lombardia’ (vedi riquadro) che spesso chi
gestisce un data center, specie se si tratta di una
piccola o media impresa, non ha una percezione
chiara dell’entita dei consumi. Non a caso uno
degli aspetti del progetto Energ-It ha riguardato
la formazione” . e
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iniziative IT
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fonte: IDC, Survey su Pmi lombarde, 2010

FIGURA 2 Ambiti di intervento rilevanti per iniziative di efficienza energetica

Alivelio di sistem| Server | Storage (es: livello di
I h occ.)

Alivelle di sistemi Client (PC, Menitor) 9%

Alivallo di sistemi Office (Stampant, Fax, copiatrici) 16%

Alivello di Spazi del Datacenter [pavimentazione,
sistami di gruppl di 15%
cabiatura ecc..) |

Alivello di configurazione Rack (Armadi) 13%
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