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Alberto Spagnoli - L’influenza e le prospettive delle nanocariche
sui prodotti resinosi per pavimentazioni 

• I materiali per pavimentazione costituiscono una 
parte importante del fatturato di MPM.

• Applicazioni : magazzini, stabilimenti, 
supermercati, show room, uffici, negozi, edilizia 
residenziale
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residenziale

• Criticità: pavimentazioni civili e industriali 
sottoposte a usura :
( muletti, calpestio, sfregamento da sedie munite 
di ruote ecc..)
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Resistenza all’abrasione, usura, estetica 

• Necessario sviluppare materiali ad alta resistenza 
all’abrasione e usura

• Richiesta di effetti estetici (colori, brillantezza, 
metallizzazione etc.).
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metallizzazione etc.).

• Possibile soluzione:
– Sviluppo di prodotti resinosi rinforzati con 

nanoparticelle (trasparenti)
– Prodotti pigmentati tramite sistemi tintometrici

dedicati
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• I “nuovi” tipi di pavimentazioni che da qualche anno si 
stanno diffondendo in edilizia privata, negozi ed uffici 
hanno la prerogativa di essere inseriti in un sistema 
“decorativo”. Questi effetti sono solitamente ottenuti 
decorando in vario modo e con vari colori la superficie, 
per poi rivestire il decoro con prodotti TRASPARENTI.

• Sono proprio questi prodotti che applicati a spessori da 1 
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• Sono proprio questi prodotti che applicati a spessori da 1 
mm fino a qualche centimetro, hanno limiti enormi 
sull’utilizzo delle materie prime con cui vengono formulati.

• Questi limiti sono dettati dalla dall’impossibilità di 
introdurre leganti od extender che aiutino la formulazione 
a raggiungere le caratteristiche volute: i leganti perché 
molti velocemente “ingialliscono” , gli extender perché 
opacizzano il prodotto.
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Formulazione epossidica bicomponente (zero VOC)

• La formulazione è stata realizzata con le seguenti 
materie prime :

Nanocariche:

Dellite 72T         (argilla)
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Dellite 72T         (argilla)

Alu C e Spectral 100 
(Al²O³)
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Caratterizzazione - viscosità

• Si sono poi determinate alcune caratteristiche, tra 
cui la viscosità del prodotto appena fatto e dopo 
stabilizzazione a caldo (comp. A) :
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Stabilità 
• Si è poi realizzata la viscosità anche sul prodotto 

invecchiato e catalizzato :
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Taber test
• Si è poi eseguito il TABER TEST per determinare la 

resistenza all’abrasione con varie mole e vari carichi 
tenendo invariato il numero di giri :
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Risultati – Taber test

• Le prove TABER, per i prodotti contenenti nano-
allumina, hanno mostrato un incremento di 
resistenza all'abrasione notevole . 

• Con un carico di 500g per mola (H-22) si ha una 
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• Con un carico di 500g per mola (H-22) si ha una 
perdita in peso, rispetto allo standard, inferiore al 
48% che si attesta al 28% portando il carico per mola 
a 1000g. 
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Trasparenza
• La trasparenza viene influenzata ma non pregiudicata, tenendo conto che i 

provini sono stati solo appoggiati su una superficie riportante un “craclè”, in 
adesione la situazione migliora: 
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Migliori risultati con i nanossidi
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Test applicativo

� Con  il DUROGLASS P5/1 Trasparente modificato con AEROXIDE ALU C 
è stato realizzato un ufficio :
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� Preparazione della superficie prima della posa della resina trasparente
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� Resina trasparente durante l’applicazione  a spatola  
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• Trattamento della resina con rullo-frangibolle per aiutare la disareazione e la 
distensione
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• Pavimentazione ultimata.
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Formulazioni a base di poliuree

• Gli ottimi risultati ottenuti su composti di natura 
epossidica con spiccate caratteristiche di “rigidità  e 
durezza“ ci hanno portato ad indagare  se le stesse 
performance  si fossero potute ottenere anche su 
prodotti  completamente diversi per natura e 
caratteristiche meccaniche.
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caratteristiche meccaniche.

• Questo prodotto è un elastomero di natura 
poliureica . 
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Origine

• A metà degli anni ’80 la Texaco Chemical Company  
dedico ingenti risorse allo sviluppo delle poliuree . Lo 
fece utilizzando ammine brevettate  di propria 
produzione denominate “Jeffamine”. I limiti e le 
problematiche dell’epoca erano dettate soprattutto 
dagli impianti ad alta pressione necessari per 
l’applicazione della poliurea.
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l’applicazione della poliurea.
Un importante sviluppo avvenne dal ‘90 al ’95 dettato 
da un certo numero di aziende che incominciarono a 
formulare i prodotti e a proporli sul mercato 
unitamente al progresso tecnologico compiuto dalle 
attrezzature di applicazione.
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Materie prime

• Per la realizzazione del formulato elastomerico 
impermeabilizzante, in cui saranno poi introdotti i 
nano-composti, si è scelto di utilizzare per la parte 
amminica (componente A) una miscela di polieter-
ammine come soft-segment ed una ammina 
aromatica come hard-segment (chain extender). 
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• Per il componente  B “parte isocianica”, è stato 
impiegato un prepolimero basato sul 4,4’ 
metandifenildiisocianato (MDI puro) e suoi isomeri ed 
omologhi ed un polipropilenglicole a peso molecolare 
medio 2000.  
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Materie prime / 1

• Le materie prime utilizzate per la realizzazione del 
prodotto sono le seguenti :
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Nanocariche:

Alu C e Spectral 100 
(Al²O³)
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Materie prime / 2

• Utilizzando le stesse materie prime, sono stati prodotti i seguenti 
materiali con i nano-composti sotto elencati:                  

• l’AEROXIDE ALU C e lo SPECTRAL 100.

• Componente A (Tipo A)
con aggiunta del 6 % in peso di AEROXIDE ALU C : “ tipo A”
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• Componente A (Tipo B)
con aggiunta del 6 % in peso di SPECTRAL 100 : “tipo 
B”

• Componente A (Tipo C)
senza modifiche,  “il bianco” : “tipo C”
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Tecnologia di applicazione delle poliuree
• L’applicazione di questa tipologia di prodotti non può 

prescindere dall’utilizzo di una speciale attrezzatura che 
oltre a riscaldare i due componenti a 60-70°C li porta  in 
pistola  a 150-200 bar.

• La pistola anch’essa particolare, deve infatti miscelare i due 
componenti che permangono nella camera di 
miscelazione frazioni di secondo .
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Risultati – resistenza all’abrasione
• Dalle applicazione realizzate sono state verificate per prima cosa le 

resistenza all’abrasione :
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• Anche se inseriti in prodotti notevolmente diversi, da quelli di tipo 
epossidico, la presenza di nanoallumina raddoppia la resistenza 
all’abrasione
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Altre proprietà
• Essendo prodotti destinati alla duplice funzione di pavimentazione e 

impermeabilizzazione si sono effettuati rilievi anche 
sull’assorbimento di acqua :

• E quindi sulle durezze Shore A e D :
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• Qui su evince che gli assorbimenti non hanno variazioni 
significative cosi come le durezze.
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Conclusioni

• La formulazione di materiali nanocompositi
a matrice polimerica permette di 
migliorare notevolmente le prestazioni 
di resistenza all’abrasione dei prodotti 
per pavimentazione.
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• Sia nei prodotti di tipo EPOSSIDICO che in 
quelli di tipo POLIUREICO il prodotto che 
ha dimostrato di aumentare la resistenza 
all’abrasione senza influire negativamente 
su altre proprietà è  la nanoallumina
(AEROXIDE ALU C). 



Alberto Spagnoli - L’influenza e le prospettive delle nanocariche
sui prodotti resinosi per pavimentazioni 

Alberto Spagnoli – MPM
Via Piemonte 18

20030 Senago (MI)

NANOVER 
Nuovi materiali di rivestimento per aumentare la co mpetitività delle imprese 
e aprire spazi di mercato  Mercoledì 17 Marzo 2010 - Politecnico di Milano, Aula Magna

Progetto finanziato da: Evento organizzato da:

Tel. 02.99014280

a.spagnoli@mpmsrl.com

www.mpmsrl.com


