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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Sviluppo di prodotti contenenti nanocariche
Scopo:
Preparare prodotti vernicianti da utilizzare per la verniciatura del legno.

Formulazione di una serie di prodotti adatti alla verniciatura a base di
polimeri all'acqua e a solvente.

Una volta preparate le formulazioni di base, sono state selezionate, insieme
al Politecnico di Milano, alcune nanocariche per conferire ai prodotti:

- durezza;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Sviluppo di prodotti contenenti nanocariche

Le nanocariche scelte, dopo una serie di screening, sono state:

Dellite 72T : nanoclay derivante da una montmorillonite naturale
purificata con sale ammonico quaternario;

Aeroxide Alu C : nanoossido di alluminio (Al203)

Spectral 100 : nanoossido di alluminio (Al203)
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Prove di durezza — PUR a solvente

Valutazione delle durezze dinamiche:

Durerze dinam iche
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Aumento di durezza in presenza di Dellite 72T
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Prove di durezza — PUR a base H20

Durezze dinamiche
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Le durezze migliori si riscontrano in presenza di Dellite 72T all'interno
del prodotto.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Test di resistenza e pulibilita di PUR modificatic ~ on nanoparticelle

Test effettuati su pannelli di legno:
Risultati ottenuti:
Per entrambi i cicli (acqua e solvente) si osserva:

- CON DELLITE: aumento di resistenza ai solventi, agli acidi e alle basi,
non si riscontrano miglioramenti della pulibilita nei p.v. pigmentati con
contaminanti quali caffe, vino, inchiostro, tutto cio perché si crea una
superficie piu assorbente, dovuta al PVC (pigment volume
concentration) che rende il film poroso.

Lo stesso test eseguito su vernici trasparenti da buoni risultati nelle
vernici trasparenti, eccezionale nei sistemi sol-gel.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

UNI 9114: comportamento delle superfici all'azione di prodotti vari
UNI 9300: determinazione della tendenza a ritenere  lo sporco

CONTAMINANTI:
1. Acetone

2. Acido acetico (sol. Acquosa 10%)
3. Acido citrico (sol. Acquosa 10%)
4. Acqua distillata

5. Etanolo

6. Etanolo denaturato

7. Ammoniaca (sol. Acquosa 10%)

8. Caffe
9. Carbonato di sodio

10. Coca —cola

11. Etil acetato-butil acetato 1:1
12. Olio d'oliva

13.Te

14. Vino rosso

15. Inchiostro 4
_
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Prove di resistenza e pulibilita — PUR a base H20 e  solvente
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Prodotto poliuretanico a solvente utilizzato per prototipo emmebi
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Prove di resistenza e pulibilita — PUR trasparentea  base H20
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Prove di resistenza chimica e pulibilita — sistemi s ol gel ad acqua
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Prove di trasparenza — PUR modificati con nanocarich e

- Fonde 43530000 due mani
- Finitura 44511501

2 - Senza Alisc

# - Con Alue

- Fondo - $453/0004) due mani
= Finitura - 45171501

= Fonda - &4530000 due mani
= Finitura - $451/1501

Le finiture con nanoAl203 mostrano shiancamento

Ottima trasparenza nei prodotti con argilla (Dellite)
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro

nanometrici,resine poliestere modificate
MEET N T ST L . TN T T L Tl T SR ST T Sl s W D TR W G

Problematiche e soluzioni

Le polveri nanometriche, durante la fase di dispersione, si diffondono
nell'ambiente, si ha quindi

Necessita di trovare un sistema chiuso per realizzare paste concentrate con
nanocompositi;

Necessita di creare un concentrato liquido facilmente dosabile senza rischio.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Dispositivi adatti al dosaggio in ciclo chiuso
di polveri nanometriche

La preparazione degli impasti con nanocompositi e stata effettuata con cowless
sottovuoto o con convogliatori pneumatici in depressione per inserire le polveri.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Andantex e Cowless

ANDANTEX COWLESS

1 BASAMENTO
2 COLLA FISSA
3 MOTORE PRINCIPALE

4 BANDIERA
5 PULEGGE
6 CINGHIE
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Paste concentrate con nano-ossidi di ferro

Scopo della ricerca:

- trovare sistemi di macinazione per nano-ossidi di ferro (10-60 nm) utilizzati
nel settore del legno, come protettori UV, e nel settore del ferro, utilizzati per la
tinteggiatura di metallizzati.

Realizzando paste coloranti concentrate sia all'acqua che a solvente adatte per
una produzione industriale da utilizzarsi con sistemi di dosaggio automatico.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Sviluppo industriale di paste a solvente ed acqua c  on nanossidi di Fe

ALCEA specializzata nella produzione di paste concentrate (oltre 1500 tonns per
anno) destinate alla produzione interna, alla vendita a rivenditori e produttori di
p.v., studia la possibilita di realizzare paste coloranti a base di nanossidi di ferro,
per allargare il nostro mercato, e non dipendere dai produttori di nanossidi che
sono anche produttori di paste.

Queste paste sono destinate alla produzione di prodotti vernicianti all'acqua e a
solvente destinati alla protezione del legno per esterno e per la tinteggiatura di
metallizzati. La produzione €' ormai consolidata, gia vendute nel 2009 10 tonns
di paste a base di nanoossidi.
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Ossidi di ferro all'acqua e a solvente
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Formulazioni Sol-gel a base solvente

Resina poliestere silanizzata con  g-isocianato silano:
formulazione SOL GEL con TEOS in rapporti 70/30 e 30/70.

Caratterizzazioni e risultati:

Spessori: 1-5 micron

Proprieta ottiche: elevata trasparenza

Alta durezza a matita (fino a 6H)

Resistenza all'abrasione: OK superamento Taber test
Resistenza chimica : OK superamento del MEK test
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Sol-gel a base solvente: test su substrato poliammi dico

Formulazione sol-gel applicato
Su substrato di PA12
(stanghette)

Ottima resistenza all’abrasione,
ai solventi, e al sebo e ai grassi

Rivestimento

~
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Formulazioni sol-gel a base acquosa (sviluppo in co rso)

Selezione e sviluppo di leganti a base acquosa compa tibili con
sol inorganici:

Utilizzo di GLYMO (glicidossi silano) come compatibilizzante tra legante e sol
da TEOS

Copolimeri acrilici/metacrilici in forma di dispersione acquosa (Alcea) per
formulazioni di tipo sol-gel basico

Dispersioni di poliuretani cationici (Benasedo) per formulazioni di tipo sol-gel
acido

Caratterizzazioni e risultati:
Buona omogeneita estetica
Reticolazione (oltre 100 colpi di MEK) per cicli da 50 ra 100 1IC
Basso spessore (8-10 micron)
Durezza a matita elevata (fino a 2H).
Misure di angolo di contatto con acqua: moderata idrofobicita .

Microscopia a Forza Atomica (AFM): ottima omogenita a livello nanometrico,
durezza scratch inferiore ai prodotti a solvente
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Applicazioni 2K PUR con Dellite presso EmmeBi
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Verniciatura di un prototipo EmmeBi
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Lucio Carlucci- Esperienze con nanocariche, ossidi di ferro
nanometrici,resine poliestere modificate

Lucio Carlucci — ALCEA
Via Piemonte 18
20030 Senago (MI)

02.99014221

|.carlucci@alcea.com
www.alcea.com
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